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1 Introduction
Une donnée en format DATE, TIME ou TIMESTAMP doit toujours contenir une date calendaire ou une heure réelle. 
DB2 contrôle la validité d'une date, heure et timestamp qui doivent toujours contenir une valeur plausible. Exemples : 
Une date avec jour = 00 ou  jour= 31 pour un mois de 30 jours, est interdit. 

DB2 rejette également une date (ou timestamp) avec jour = 29 février si l'année n'est pas bissextile.
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DB2 gère différents formats externes : ISO, EUR, USA, JIS (japonais).

DATE :

- sous forme ISO : AAAA-MM-JJ

<= JJ, MM, AAAA séparés par des tirets
- sous forme EUR : JJ.MM.AAAA

<= JJ, MM, AAAA séparés par des points
- sous forme USA : MM/JJ/AAAA

<= JJ, MM, AAAA séparés par des slash
- sous forme JIS : AAAA-MM-JJ

<= JJ, MM, AAAA séparés par des tirets
TIME :

- sous forme ISO : HH.MM.SS

<= JJ, MM, AAAA séparés par des points
- sous forme EUR : HH.MM.SS

<= JJ, MM, AAAA séparés par des points
- sous forme USA : HH:MM AM ou PM
<= JJ, MM, AAAA séparés par : et 1 blanc
- sous forme JIS : HH:MM:SS

<= JJ, MM, AAAA séparés par 2 points :
TIMESTAMP :

- sous forme : AAAA-MM-JJ-HH.MM.SS.nnnnnn   <= format ISO uniquement
Ce sont les formats de présentation (saisie et affichage) par défaut.

DB2 convertit ces données en format interne pour le stockage physique dans la table. Ainsi, 

Une date 
=   4 octets

Une heure 
=   3 octets

Un timestamp
= 10 octets

Chaque site définit  son format par défaut, Le Crédit Lyonnais a choisi le format ISO pour ces données temporelles.
En plus de ces formats, l'utilisation des fonctions scalaires permet de restituer ces données temporelles sous différentes formes.
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2 Les fonctions  et registres

2.1 Fonctions scalaires

A chaque nouvelle version de DB2, de nouvelles fonctions scalaires applicables aux données temporelles sont proposées. 

Liste des fonctions disponibles en V7 :  

ADD_MONTHS
IFNULL

CHAR
JULIAN_DAY

DATE
MICROSECOND

DAY, MONTH, YEAR
MIDNIGHT_SECONDS

DAYOFMONTH
LAST_DAY   /  NEXT_DAY  

DAYOFWEEK  /  DAYOFWEEK_ISO
NULLIF

DAYOFYEAR
QUARTER

DAYS
VALUE / COALESCE

HOUR, MINUTE, SECOND 
WEEK  /  WEEK_ISO

Bien que DB2 les accepte, les fonctions scalaires ne sont pas recommandées dans une clause WHERE car les prédicats qui les utilisent ne sont pas indexables même si la colonne fait parti d’un index.

Les fonctions Scalaires peuvent  être imbriquées (voir exemples en fin de paragraphe)

ADD_MONTHS (expr1, expr2) : renvoie une date égale à expr1 augmentée d'un nombre de mois égal à expr2


Expr1 date est de type date ou timestamp


Expr2 est de type numérique différent de 0

si expr1 correspond au dernier jour d'un mois, le résultat est le dernier jour du mois calculé

Ne pas confondre avec l'expression arithmétique + n MONTHS, 

Exemples : SELECT

  ADD_MONTHS('31.01.2004', 1)        = 2004-02-29

, ADD_MONTHS('31.01.2006',13)        = 2007-02-28

, ADD_MONTHS('30.04.2006', 3)        = 2006-07-31 

, ADD_MONTHS('18.03.2006', 3)        = 2006-06-18    

, ADD_MONTHS('2006-02-17-16.30.10.222222',2)     = 2006-04-17

, DATE('31.01.2004') +  1 MONTHS     = 2004-02-29

, DATE('30.01.2006') + 13 MONTHS     = 2007-02-28

, DATE('30.04.2006') +  3 MONTHS     = 2006-07-30

, DATE('18.03.2006') +  3 MONTHS     = 2006-06-18  

, DATE('2006-02-17-16.30.10.222222') + 2 MONTHS  = 2006-04-17

, NEWTSMP2                           = 2006-05-18-16.30.10.222222                  

, ADD_MONTHS(NEWTSMP2,2)             = 2006-07-18        

, NEWTSMP2  + 2 MONTHS               = 2006-07-18-16.30.10.222222    

CHAR (expr, ISO/EUR/USA/JIS) : représentation d'une expr de type Date ou Time selon le format spécifié (expr de format timestamp interdit)

Le caractère de séparation entre jour, mois et année est différent en fonction du format affiché. Ces caractères (. - / espace) permettent à DB2 de valider la valeur de JJ, MM et AAAA par rapport au calendrier.

Exemples : SELECT

  CHAR(DATCRE,ISO)           = 2003-10-27 

, CHAR(DATCRE,EUR)           = 27.10.2003

, CHAR(DATCRE,USA)           = 10/27/2003

, CHAR(TIMCRE,ISO)           = 16.30.10   

, CHAR(TIMCRE,EUR)           = 16.30.10

, CHAR(TIMCRE,USA)           = 04:30 PM

, CHAR(TIME('11.55.10'),ISO) = 11.55.10 

, CHAR(TIME('11.55.10'),USA) = 11:55 AM 

, CHAR(TIME('11.55.10'),JIS) = 11:55:10 

DATE (expr) : obtention de la date à partir d'une expression qui peut être

- un timestamp

- la représentation alphanumérique d'une date

- une chaîne de 7 caractères


- DATE ('1996035') fournit la date du 04 février 1996

- un entier

· DATE (31) fournit la date du 31 janvier 0001
Exemples : SELECT

  DATE('2006263')      = 2006-09-20       

, DATE(732500)         = 2006-07-08           

, NEWTSMP2             = 2006-05-18-16.30.10.222222

, DATE(NEWTSMP2)       = 2006-05-18     

DAY (expr), MONTH (expr), YEAR (expr) : obtention sous forme d'un entier de la partie jour , mois ou année d'une expression de type Date, Timestamp ou durée date
DAYOFMONTH (expr) : fonction similaire à DAY (partie jour d'une date ou d'un timestamp) mais n'accepte pas pour expr une durée date

DAYOFWEEK (expr) : jour de la semaine de 1 à 7 (1er jour = dimanche); expr est de type date, timestamp, ou la représentation sous forme chaîne de caractères d'une date ou d'un timestamp; le résultat est de type entier

DAYOFWEEK_ISO (expr) : identique à DAYOFWEEK mais 1er jour = lundi
Exemples : SELECT

       DATCRE 
                                  = 2006-04-28  
     , DAYOFWEEK(DATCRE)                        = 6  (vendredi)
     , DAYOFWEEK_ISO(DATCRE)                    = 5  (   "  )

     , DAYOFWEEK('2005-07-31')                  = 1  (dimanche)
     , DAYOFWEEK_ISO('2005-07-31')              = 7  (   "  )
     , TSMPCRE                           = 2006-05-18-16.30.10.222222 

     , DAYOFWEEK (TSMPCRE)                      = 5  (jeudi)
     , DAYOFWEEK_ISO(TSMPCRE)                   = 4  ( " )

     , DAYOFWEEK ('2006-01-08-16.30.10.222222'    = 1  (dimanche
     , DAYOFWEEK_ISO('2006-01-08-16.30.10.222222' = 7  (   "  )
DAYOFYEAR (expr) : quantième de 1 à 366; expr est de type date, timestamp, ou la représentation sous forme chaîne de caractères d'une date ou d'un timestamp; le résultat est de type entier

DAYS (expr) : renvoie le nombre de jours écoulés depuis le 1er janvier 0001 et expr  de type date,  timestamp ou représentation d'une date sous forme chaîne de caractères
Exemples : SELECT

       DATCRE 
                                  = 2006-04-28                   

     , DAYS(DATCRE)                             = 732429 

     , DAYS(DATCRE) - DAYS(DATE('2005-12-31'))  = 118 

     , TSMPCRE                           = 2006-05-18-16.30.10.222222 

     , DAYS(TSMPCRE)                            = 732449 

     , DAYS(TSMPCRE) - DAYS(DATE('2005-12-31')) = 138

HOUR (exp), MINUTE (exp), SECOND (exp) : obtention sous forme d'un entier de la partie heure, minute ou seconde d'une expression de type Time, Timestamp ou durée time
Exemples : SELECT

  CURRENT_TIME                         => 14.50.40          

, HOUR  (CURRENT_TIME - '09.15.45'  )  =>     5         

, MINUTE(CURRENT_TIME - '09.15.45'  )  =>    34          

, SECOND(CURRENT_TIME - '09.15.45'  )  =>    55
 

IFNULL (expr1, expr2) : identique à COALESCE et VALUE mais limitée à deux arguments; renvoie la valeur du 1er argument non null

JULIAN_DAY (expr) : nombre de jours de expr depuis le début du calendrier julien; expr est de type date, timestamp, ou la représentation sous forme chaîne de caractères d'une date ou d'un timestamp; le résultat est de type entier
Exemples : SELECT

  DATCRE                             = 2006-04-28              

     , DAYS(DATCRE)                       = 732429 

     , DAYS(DATCRE) - JULIAN_DAY(DATCRE)  = -1721425      

, JULIAN_DAY(DATE('0001-01-01'))     = 1721426 

Le calendrier JULIEN commence donc 1 721 425 jours avant le calendrier chrétien
Cette fonction scalaire peut être oubliée.
LAST_DAY (expression date) : renvoie une date correspondant au dernier jour du mois de la date ou du timestamp spécifié dans expression date
Exemples : SELECT


  DATCRE                              = 2006-04-28              

, LAST_DAY(DATCRE)                    = 2006-04-30       

, LAST_DAY(DATCRE + 1 MONTH)          = 2006-05-31

, LAST_DAY('2001-02-01')              = 2001-02-28        

, TSMPCRE                             = 2006-05-18-16.30.10.222222          

, LAST_DAY(TSMPCRE)                   = 2006-05-31       

, LAST_DAY('2004-02-17-16.30.10.222222') = 2004-02-29      

MICROSECOND (expr) : renvoie la partie microseconde de expression; expr est de type timestamp, durée timestamp ou la représentation sous forme chaîne de caractères d'un timestamp; le résultat est de type entier

MIDNIGHT_SECONDS (expr) : renvoie le nombre de secondes écoulées depuis minuit pour expression; expr est de type timestamp, durée timestamp ou la représentation sous forme chaîne de caractères d'un timestamp; le résultat est de type entier

NEXT_DAY (expr1, valjour) : renvoie un timestamp correspondant au premier jour supérieur à expr1par rapport à  valjour.
expr1  peut être une date ou un timestamp; si format date, les valeurs hh.mm.ss.nnnnnn seront à 0

valjour peut prendre les valeurs 'MON', 'TUE', 'WED', 'THU', 'FRI', 'SAT', 'SUN'

Exemples : SELECT

  NEXT_DAY('2001-05-01', 'FRI') = 2001-05-04-00.00.00.000000'

, DATCRE                        = 2006-04-28    

, NEXT_DAY(DATCRE,'MON')        = 2006-05-01-00.00.00.000000

, TSMPCRE                       = 2006-05-18-16.30.10.222222   

, NEXT_DAY(TSMPCRE,'MON')       = 2006-05-22-16.30.10.222222     

le 01.05.2001 étant un mardi et le 28.04.2006 un vendredi

NULLIF (exp1, exp2) : renvoie la valeur NULL si les deux expressions sont égales ; sinon, elle renvoie la valeur de la première expression

Exemples : SELECT

, DATCRE                             = 2006-04-28    

, NULLIF(DATCRE, '2006-04-28')       = null     

, NULLIF(DATCRE, LAST_DAY(DATCRE))   = 2006-04-28

QUARTER (expr) : numéro du trimestre de 1 à 4; expr est de type date, timestamp, ou la représentation sous forme chaîne de caractères d'une date ou d'un timestamp; le résultat est de type entier

Exemples : SELECT

, DATCRE                             = 2006-04-28    

, QUARTER(DATECRE)                   = 2     

, QUARTER('2006-03-31')              = 1    

, QUARTER('2006-07-15')              = 3    

, NEWTSMP2                           = 2006-05-18-16.30.10.222222

, QUARTER(NEWTSMP2)                  = 2   

, QUARTER('2006-10-15-16.30.10.222222') = 4 

WEEK (expr) : numéro de semaine de 1 à 53; expr est de type date, timestamp, ou la représentation sous forme chaîne de caractères d'une date ou d'un timestamp; le résultat est de type entier. Une semaine débute un dimanche.

WEEK_ISO (expr) : numéro de semaine de 1 à 53; une semaine débute un lundi; la semaine n°1 d'une année est la 1ère semaine contenant un vendredi.

expr est de type date ou timestamp; le résultat est de type entier 

Exemples : 
Date source        WEEK     WEEK_ISO 

---------+---------+---------+-------

2005-01-01            1           53 

2005-01-02            2           53 

2005-01-03            2            1 

2005-01-04            2            1 

2005-12-30           53           52 

2006-01-01            1           52 

2006-01-02            1            1 

2006-04-28           17           17 

2006-05-01           18           18 

2007-02-02            5            5 

Exemples de fonctions imbriquées : 

SELECT

           ADD_MONTHS('18.04.2006',1)                  = 2006-05-18       

, LAST_DAY           ('2006-04-18')                    = 2006-04-30        

, LAST_DAY(ADD_MONTHS('18.04.2006',1))                 = 2006-05-31

,          ADD_MONTHS('2006-02-17-16.30.10.222222',2)  = 2006-04-17

, LAST_DAY           ('2004-02-17-16.30.10.222222')    = 2004-02-29      

, LAST_DAY(ADD_MONTHS('2006-02-17-16.30.10.222222',2)) = 2006-04-30

2.2 Les fonctions colonnes

Seules 2 fonctions sont autorisées sur les colonnes temporelles :
MAX

MIN

Les fonctions COUNT, SUM, AVG, STDDEV et VARIance sont réservées aux  données numériques.

Une fonction colonne est interdite dans une clause WHERE 

Par contre, une fonction colonne peut-être utilisée dans une clause HAVING

Une fonction scalaire peut être imbriquée dans une fonction colonne et inversement. 

Une fonction colonne ne peut être imbriquée dans une autre fonction colonne. 

2.3 Registres
Les registres sont des zones de mémoire gérées par DB2 et pouvant être référencées dans des ordres SQL.

- CURRENT DATE : Date courante locale 

- CURRENT TIME : Heure courante locale 

- CURRENT TIMESTAMP : Timestamp courant local 

- CURRENT TIMEZONE : Décalage par rapport à l'heure de Greenwich (Dec(6,0))

Ces registres peuvent être utilisés dans les clauses :

SELECT

WHERE

SET pour une mise à jour (UPDATE)

On peut également les récupérer par l'ordre SET CURRENT …. INTO :Host-variable

3 UTILISATION

3.1 description de la table exemple : 

CREATE TABLE   TEST.TAAXXXX                                                

   (ID_TAB30      CHAR(4)       NOT NULL                          ,                   

    DAT_NOT_NULL  DATE          NOT NULL                          ,                   

    TIM_NOT_NULL  TIME          NOT NULL                          ,                   

    TMSP_NOT_NULL TIMESTAMP     NOT NULL                          ,                   

    NEWDAT1       DATE                                            ,                   

    NEWTIM1       TIME                                            ,                   

    NEWTSMP1      TIMESTAMP                                       ,                   

    NEWDAT2       DATE                   WITH DEFAULT '2006-05-18',      

    NEWTIM2       TIME                   WITH DEFAULT '16.30.10'  ,      

    NEWTSMP2      TIMESTAMP              WITH DEFAULT                    

                                              '2006-05-18-16.30.10.222222',

    NEWDAT3       DATE          NOT NULL WITH DEFAULT             ,                   

    NEWTIM3       TIME          NOT NULL WITH DEFAULT             ,                   

    NEWTSMP3      TIMESTAMP     NOT NULL WITH DEFAULT             ,                   

    NEWDAT4       DATE          NOT NULL WITH DEFAULT '2006-04-14',     

    NEWTIM4       TIME          NOT NULL WITH DEFAULT '14.40.42'  ,       

    NEWTSMP4      TIMESTAMP     NOT NULL WITH DEFAULT

                                              '2006-05-18-16.30.10.222222',     

3.2 Règles liées aux performances 

Bien que DB2 les accepte, les fonctions scalaires ne sont pas recommandées dans une clause WHERE car les prédicats qui les utilisent ne sont pas indexables même si la colonne fait parti d’un index.

· toujours transformer ou calculer la host variable avant l'exécution de l'ordre SQL.

Exemple :

WHERE YEAR(COLdate) = :HV-année
Doit être remplacer par 

WHERE COLdate BETWEEN :HV-date-deb  AND :HV-date-fin

En mettant 01 dans JJ, MM de :HV-date-deb et 31 et 12 dans JJ et MM de :HV-date-fin 
	
	
	
	




	
	
	



	
	
	
	
	








































	
	

	
	

	
	
	
	
	



















	
	
	

	
	
	

	
	
	
	
	
	































































3.3 
3.4 Dans un programme COBOL

Pour initialiser (ou récupérer) une donnée temporelle, il faut déclarer des host-variables. 

Via DCLGEN, DB2 génère les formats suivant :

DATE : 
X(10)
quelque soit le format : ISO, EUR, USA ou JIS
TIME : 
X(8)
quelque soit le format : ISO, EUR, USA ou JIS 

TIMESTAMP:
X(26)
sous la forme AAAA-MM-JJ-HH.MM.SS.nnnnnn
Ceux sont les formats EXTERNES.



3.4.1 Dans un SELECT (ou FETCH)

Les données DATE, TIME et TIMESTAMP sont restituées dans le format externe par défaut et récupérées dans des zones de format compatible (X(10) pour une date, X(8) pour une heure et X(26) pour un timestamp. 

L'utilisation d'une fonction scalaire, implique de déclarer la host-variable avec un format compatible.
Liste des formats par fonction scalaire:

	ADD_MONTHS            
	X(10) pour une date ou un Timestamp  

	CHAR                    
	X(10) pour une date et X(8) pour une heure

	DATE                    
	X(10) quelque soit l'expression source

	DAY, MONTH, YEAR        
	S9(9) COMP (format INTEGER)

	DAYOFMONTH              
	idem DAY, MONTH, YEAR

	DAYOFWEEK/DAYOFWEEK_ISO 
	S9(9) COMP (format INTEGER)

	DAYOFYEAR               
	S9(9) COMP (format INTEGER)

	DAYS                    
	S9(9) COMP (format INTEGER)

	HOUR, MINUTE, SECOND    
	S9(9) COMP (format INTEGER)

	IFNULL                  
	format des expressions utilisées dans la fonction

	JULIAN_DAY              
	S9(9) COMP (format INTEGER)

	MICROSECOND             
	S9(9) COMP (format INTEGER)

	MIDNIGHT_SECONDS        
	idem MICROSECOND

	LAST_DAY / NEXT_DAY     
	X(10) si expression DATE, X(26) si expr. TIMESTAMP

	NULLIF                  
	idem IFNULL

	QUARTER                 
	S9(9) COMP (format INTEGER)

	VALUE / COALESCE                  
	Idem IFNULL

	WEEK / WEEK_ISO  
	S9(9) COMP (format INTEGER)       












































3.4.2 Dans un INSERT

Une date, heure ou timestamp est alimentée soit par host-variable renseignée par programme, soit par une valeur par défaut déclarée à la création de la table ou lors de l'ajout de la colonne.
Le format de la host-variable sera standard et peut contenir des valeurs de type ISO, EUR, USA ou JIS à condition de respecter strictement les caractères de séparation des JJ, MM et AAAA pour une date  ou HH, MM, SS pour une heure ou les deux pour un timestamp.

Initialisation des colonnes définies NULL ou non avec ou sans la clause WITH DEFAULT:
Si la colonne et la host-variable ne sont pas renseignées dans l'ordre INSERT, la donnée temporelle sera  initialisée en fonction de sa définition NULL possible ou non et des valeurs par défaut définies sur la colonne :

· Sans aucune valeur précisée par défaut : 

NEWDAT1, NEWTIM1, NEWTSMP1 seront alimentée à NULL

NEWDAT3, NEWTIM3, NEWTSMP3 seront alimentées respectivement avec 

CURRENT DATE , CURRENT TIME et CURRENT TIMESTAMP

· Avec une valeur par défaut précisée lors du CREATE TABLE ou de l'ALTER TABLE ADD colonne 

NEWDAT2, NEWTIM2, NEWTSMP2 ainsi que NEWDAT4, NEWTIM4, NEWTSMP4 seront alimentées avec les valeurs définies à la création ou ajout de la colonne. 

Ainsi, pour que les colonnes NEWDAT2, NEWTIM2, NEWTSMP2 soient alimentées à NULL, il faut impérativement l'indiquer dans l'ordre INSERT.

Exemples d'insertion sous SPUFI :

Ordres SQL exécutés :

ID10 : INSERT INTO TEST.TAAXXXX                                               

   (ID_TAB30 ,  DAT_NOT_NULL ,   TIM_NOT_NULL ,  TMSP_NOT_NULL         

             ,  NEWDAT1 ,        NEWTIM1 ,       NEWTSMP1              

             ,  NEWDAT2 ,        NEWTIM2 ,       NEWTSMP2              

             ,  NEWDAT3 ,        NEWTIM3 ,       NEWTSMP3              

             ,  NEWDAT4 ,        NEWTIM4 ,       NEWTSMP4 )            

   VALUES                                                              

   ('ID10' , '2006-04-10' , '10.35.10', '2006-06-22-11.40.10.000000'   

           , '11.04.2006' , '11.35.11', '2006-06-22-11.40.11.111111'   

           , '04/12/2006' , '12.35.12', '2006-06-22-11.40.12.222222'   

           , '2006-04-13' , '01:35 PM', '2006-06-22-11.40.13.333333'   

           , '2006-02-22' , '18:35:14', '2006-06-22-11.40.14.444444' ) 

   ;    


Pour ID10, toutes les colonnes sont précisées dans l'INSERT 

ID11 : INSERT INTO TEST.TAAXXXX                                               

   (ID_TAB30 ,  DAT_NOT_NULL ,   TIM_NOT_NULL ,  TMSP_NOT_NULL  )      

   VALUES                                                              

   ('ID11' , '2006-04-10' , '10.35.10', '2006-06-22-11.40.10.000000' ) 

   ;   


Pour ID11, seules les colonnes obligatoires sont renseignées.

Les autres sont NULL et/ou avec des valeurs par défaut.

ID12 : INSERT INTO TEST.TAAXXXX                                               

   (ID_TAB30 ,  DAT_NOT_NULL ,   TIM_NOT_NULL ,  TMSP_NOT_NULL         

             ,  NEWDAT1 ,        NEWTIM1 ,       NEWTSMP1             

             ,  NEWDAT2 ,        NEWTIM2 ,       NEWTSMP2 )           

   VALUES                                                             

   ('ID12' , '2006-04-10' , '10.35.10', '2006-06-22-11.40.10.000000'  

           ,  NULL        ,  NULL     ,  NULL                         

           ,  NULL        ,  NULL     ,  NULL )                       

   ;     

Pour ID12, seules les colonnes obligatoires sont renseignées ainsi que celles devant impérativement être stockées NULL.

Résultat :

SELECT * FROM TEST.TAAXXXX ;                                     

---------+---------+---------+---------+---------+---------+-----

ID_TAB30  DAT_NOT_NULL  TIM_NOT_NULL  TMSP_NOT_NULL              

---------+---------+---------+---------+---------+---------+-----

ID10      2006-04-10    10.35.10      2006-06-22-11.40.10.000000 

ID11      2006-04-10    10.35.10      2006-06-22-11.40.10.000000 

ID12      2006-04-10    10.35.10      2006-06-22-11.40.10.000000 

NEWDAT1     NEWTIM1   NEWTSMP1                    

---+---------+---------+---------+---------+-----..

2006-04-11  11.35.11  2006-06-22-11.40.11.111111  

----------  --------  --------------------------  

----------  --------  --------------------------  

NEWDAT2     NEWTIM2   NEWTSMP2                    

---+---------+---------+---------+---------+------..

2006-04-12  12.35.12  2006-06-22-11.40.12.222222  

2006-05-18  16.30.10  2006-05-18-16.30.10.222222  <= Valeurs par défaut
----------  --------  --------------------------  

NEWDAT3     NEWTIM3   NEWTSMP3                  

---+---------+---------+---------+---------+----

2006-04-13  13.35.00  2006-06-22-11.40.13.333333   

2006-04-19  17.23.05  2006-04-19-17.23.05.686122  <= CURRENT DATE, 

2006-04-19  17.23.05  2006-04-19-17.23.05.687345     TIME, TIMESTAMP  

NEWDAT4     NEWTIM4   NEWTSMP4                          

---+---------+---------+---------+---------+-------

2006-02-22  18.35.14  2006-06-22-11.40.14.444444        

2006-04-14  14.40.42  2006-05-18-16.30.10.222222  <= DATE, TIME et         

2006-04-14  14.40.42  2006-05-18-16.30.10.222222     TIMESTAMP défault   

Exemples d'insertion sous File-Aid (utilisé en développement uniquement):
Saisie :
        ID_TAB30  DAT_NOT_NULL  TIM_NOT_NULL               TMSP_NOT_NULL  

******  **************************** TOP OF DATA *************************

000004  ID20        2006-02-20      20.20.20  2006-03-20-02.02.02.020202  

000005  ID21        2006-12-12      12.12.12  2006-02-22-12.12.12.121212  

''''''                                                                    

   NEWDAT1   NEWTIM1                    NEWTSMP1  

**************************** TOP OF DATA *********

2006-02-22  22.22.22  2006-03-20-02.02.02.222222  

----------  --------  --------------------------  <= colonnes non saisies
   NEWDAT2   NEWTIM2                    NEWTSMP2  

************** TOP OF DATA ***********************

2006-12-31  12.12.12  2006-02-28-12.12.12.121212  

àààààààààà  àààààààà  àààààààààààààààààààààààààà <= "à" est le caractère de NULL défini dans les options du USER

   NEWDAT3   NEWTIM3                    NEWTSMP3  

************************** TOP OF DATA *********

2006-02-12  12.12.12  2006-02-12-12.12.12.202020  

                                                 <= colonnes non saisies
   NEWDAT4   NEWTIM4                    NEWTSMP4 

******* TOP OF DATA **************************** 

2006-02-22  20.20.20  2006-02-12-22.22.22.000000 

                                            <= colonnes non saisies 

Résultat :

        ID_TAB30  DAT_NOT_NULL  TIM_NOT_NULL               TMSP_NOT_NULL  

        CHAR(4)           DATE          TIME                    TIMESTMP  

        PRIMARY-  ------------  ------------  --------------------------  

******  **************************** TOP OF DATA ***********************

000004  ID20        2006-02-20      20.20.20  2006-03-20-02.02.02.020202  

000005  ID21        2006-12-12      12.12.12  2006-02-22-12.12.12.121212  

   NEWDAT1   NEWTIM1                    NEWTSMP1  

      DATE      TIME                    TIMESTMP  

----------  --------  --------------------------  

**************************** TOP OF DATA *********

2006-02-22  22.22.22  2006-03-20-02.02.02.222222  

----------  --------  --------------------------  <= résultat NULL
   NEWDAT2   NEWTIM2                    NEWTSMP2  

      DATE      TIME                    TIMESTMP  

----------  --------  --------------------------  

************** TOP OF DATA ***********************

2006-12-31  12.12.12  2006-02-28-12.12.12.121212  

----------  --------  --------------------------  <= résultat NULL 

   NEWDAT3   NEWTIM3                    NEWTSMP3  

      DATE      TIME                    TIMESTMP  

----------  --------  --------------------------  

************************** TOP OF DATA *********

2006-02-12  12.12.12  2006-02-12-12.12.12.202020  

2006-04-20  15.35.26  2006-04-20-15.35.26.819875  <= par défaut CURRENT DATE, TIME, TIMESTAMP
   NEWDAT4   NEWTIM4                    NEWTSMP4 

      DATE      TIME                    TIMESTMP 

----------  --------  -------------------------- 

******* TOP OF DATA **************************** 

2006-02-22  20.20.20  2006-02-12-22.22.22.000000 

2006-04-14  14.40.42  2006-05-18-16.30.10.222222  <= valeurs par défaut
3.4.3 Dans un UPDATE

Les règles de mise à jour suivent celles exposées pour l'INSERT sauf sous SPITAB qui n'accepte pas l'absence de saisie.
Rappel : Les host-variables  seront de format externe standard et peuvent contenir des valeurs de type ISO, EUR, USA ou JIS à condition de respecter strictement les caractères de séparation des JJ, MM et AAAA pour une date  ou HH, MM, SS pour une heure ou les deux pour un timestamp.

Ajout d'une colonne dans une table

3.5 rappel : règles applicables à tout type de données 

L'ajout d'une colonne entraîne un ALTER TABLE ADD colx … en précisant son format et les options par défaut. On ne peut ajouter qu'une colonne à la fois. Il y a donc autant d'ALTER table qu'il y a de colonne à ajouter.

Dans une table vide ou non, les seules possibilités de rajouter des colonnes sont de les définir :

· NULL possible (correspondant à la cardinalité (0,1), impliquant la gestion de l'indicateur de valeur NULL

· NOT NULL WITH DEFAULT avec ou sans précision quant à la valeur par défaut à utiliser (correspondant à la cardinalité (1,1))

L'ajout d'une colonne NOT NULL sans valeur par défaut, entraîne un DROP / CREATE de la table avec toutes ses conséquences (invalidation des packages utilisateurs, si conservation des données, faire déchargement avant et rechargement après avec spécification pour la nouvelle colonne, etc …).

Si on veut changer la VALEUR par défaut d'une colonne, ceci entraîne également un DROP / CREATE de la table.

Dans le cas du rajout d'une clé étrangère, la matérialisation de la cardinalité (1,1) implique l'existence dans la table mère d'une clé primaire correspondant à la valeur par défaut. La prise en compte de cette clé étrangère dans les occurrences déjà existantes de la table fille impose d'utiliser une valeur par défaut cohérente avec la contrainte de la table mère.

En général :

· l'ajout d'une donnée, non clé étrangère, peut se faire en format NULL ou NOT NULL WITH DEFAULT avec ou sans VALUE

· l'ajout d'une clé étrangère se fait toujours avec NULL possible 

L'ajout d'une colonne NOT NULL with DEFAUT 'value X' dans une clé étrangère, positionne la table en CHECK Pending (donc -904), il faut :

soit lancer l'utilitaire CHECK DATA,

soit, si on est absolument sûr des données (l’intégrité référentielle des données est assurée), faire un REPAIR NOCHKPEND pour rendre disponible l'accès à la table. 

3.6 règles spécifiques aux données temporelles 

L'ajout d'une colonne de format DATE, TIME ou TIMESTAMP, suit les mêmes règles qu'une autre colonne. 

Voici quelques exemples d'ajout de colonnes au format DATE, TIME et TIMESTAMP NULL ou NOT NULL  avec et sans valeurs par défault dans une table non vide :

Ajout de colonnes de format  NULL (sans valeur par défaut)
ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWDAT1  DATE       ;                                       

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWTIM1  TIME       ;                                       

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWTSMP1 TIMESTAMP  ;                                       

résultat

NEWDAT1    NEWTIM1     NEWTSMP1   

Null       null        null                                   

Ajout de colonnes de format NULL WITH DEFAULT des valeurs imposées :

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWDAT2  DATE   WITH DEFAULT '18.05.2006';      

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWTIM2  TIME   WITH DEFAULT '16.30.10';        

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWTSMP2 TIMESTAMP                                         

                                 WITH DEFAULT '2006-05-18-16.30.10.222222';

résultat

NEWDAT2      NEWTIM2     NEWTSMP2                   

2006-05-18   16.30.10    2006-05-18-16.30.10.222222 

Ajout de colonnes NOT NULL WITH DEFAULT sans valeurs précisées:

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWDAT3  DATE      NOT NULL WITH DEFAULT ;               

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWTIM3  TIME      NOT NULL WITH DEFAULT ;

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB   ADD NEWTSMP3 TIMESTAMP NOT NULL WITH DEFAULT ;               

Les valeurs par défaut, sont celles définies au niveau du paramètre d'installation de DB2. Au crédit Lyonnais, c'est respectivement :

CURRENT DATE pour un format DATE

CURRENT TIME pour un format TIME
CURRENT TIMESTAMP pour un timestamp

Sauf pour les lignes déjà présentes au moment de l'ALTER: 

Résultat sur la ligne existant avant l'ajout des 3 colonnes :

NEWDAT3      NEWTIM3     NEWTSMP3                   

0001-01-01   00.00.00    0001-01-01-00.00.00.000000 

Ajout de colonnes de format NOT NULL WITH DEFAULT des valeurs précisées:

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB  ADD NEWDAT4  DATE   NOT NULL   

                                         WITH DEFAULT '2006-04-14';   

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB  ADD NEWTIM4  TIME  NOT NULL   

                                         WITH DEFAULT '14.40.42' ;   

ALTER TABLE  TEST.TAAXXXXB  ADD NEWTSMP4 TIMESTAMP  NOT NULL                                

                                WITH DEFAULT '2006-05-18-16.30.10.222222' ;           

résultat

NEWDAT4       NEWTIM4     NEWTSMP4

2006-04-14    14.40.42    2006-05-18-16.30.10.222222

3.7 Conséquences sur le suivi des applications

Toujours pour une table non vide,

Après l'ajout d'une (ou plusieurs) colonne(s) dans une table, il est recommandé de la  réorganiser pour ranger physiquement les lignes selon l'ordre des colonnes de l'index cluster. 

Si la table à réorganiser n’a pas d’index cluster les lignes sont rechargées suivant l’ordre des colonnes du premier index .

Pourquoi ? 

Une ligne est toujours toute entière dans une page de data (page de 4 Ko par défaut sinon page de 8, 16 ou 32Ko) par contre une page peut contenir plusieurs lignes. Ainsi, après avoir ajouté une colonne dans la table, dès que cette colonne d'une ligne est mise à jour, si DB2 n'a pas assez de place dans la page, la ligne est déplacée vers une autre page. Pour des raisons d'optimisation des accès, il est donc préférable de réorganiser la table. 

Ceci entraîne donc une indisponibilité qu'il ne faut pas négliger pour les applications disponibles 24/24 et 7/7 sauf si la réorganisation est paramètrée "Online".

4 Impact sur les utilitaires

La table qui sert d'exemple a été créée avec des colonnes xxx_NOT_NULL : not null sans défaut.  1 ligne a été insérée et ensuite, on a ajouté les colonnes nommées NEW… avec :

NEWxxx1 NULL possible

NEWxxx2 NULL WITH DEFAULT spécifié

NEWxxx3 NOT NULL WITH DEFAULT

NEWxxx4 NOT NULL WITH DEFAULT spécifié

Les lignes 2 à 5 ont été insérées après l'ajout des colonnes NEW….

4.1 DSNTIAUL

Le DSNTIAUL utilise le  ? pour matérialiser la valeur NULL, mais d’autres outils non IBM peuvent prendre tout autre caractère, il suffit qu’il y ait concordance entre le paramétrage (SYSPUNCH) et le fichier data ( SYSRECxx)
Le DSNTIAUL permet de décharger une table avec ou sans paramètre particulier de sélection des colonnes et des lignes. On peut demander une déchargement résultat d'un ordre SELECT avec ou sans fonctions scalaires.

DSNTIAUL sans paramètres particuliers :

//DSNT    EXEC PGM=IKJEFT01,DYNAMNBR=20,REGION=4M            

//SYSTSPRT  DD SYSOUT=*                                      

//SYSTSIN   DD *                                             

  DSN SYSTEM(DBD0)                                            

  RUN PROGRAM(DSNTIAUL) PLAN(DSNTIAUL)                        

//SYSPRINT DD SYSOUT=*                                       

//SYSUDUMP DD SYSOUT=*                                       

//SYSPUNCH DD DSN=ECASLOT.SYSPUNCH.TEST.TIVMC03,             

//            UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,(1,1)),DISP=(,CATLG)     

//SYSREC00 DD DSN=ECASLOT.SYSREC00.TEST.TIVMC03,             

//            UNIT=SYSDA,SPACE=(CYL,(1,1)),DISP=(,CATLG)     

//SYSIN    DD *                                              

  TEST.TAAXXXX

/*   

Les DATE, TIME et TIMESTAMP ont le format ISO qui est le format par défaut au CL.

Fichier SYSPUNCH obtenu :

LOAD DATA LOG NO INDDN SYSREC00 INTO TABLE                          

    TEST.TAAxxxx                                                   

….

DAT_NOT_NULL  POSITION(  5) DATE EXTERNAL     ( 10) ,                                       

TIM_NOT_NULL  POSITION( 15) TIME EXTERNAL     (  8) ,                                       

TMSP_NOT_NULL POSITION( 23) TIMESTAMP EXTERNAL( 26) ,                                       

NEWDAT1       POSITION( 49) DATE EXTERNAL     ( 10) NULLIF( 59)='?',                                           

NEWTIM1       POSITION( 60) TIME EXTERNAL     (  8) NULLIF( 68)='?',                                            

NEWTSMP1      POSITION( 69) TIMESTAMP EXTERNAL( 26) NULLIF( 95)='?',                                                 

NEWDAT2       POSITION( 96) DATE EXTERNAL     ( 10) NULLIF(106)='?',                                                  

NEWTIM2       POSITION(107) TIME EXTERNAL     (  8) NULLIF(115)='?',                                                  

NEWTSMP2      POSITION(116) TIMESTAMP EXTERNAL( 26) NULLIF(142)='?',

NEWDAT3       POSITION(143) DATE EXTERNAL     ( 10) ,                                             

NEWTIM3       POSITION(153) TIME EXTERNAL     (  8) , 

NEWTSMP3      POSITION(161) TIMESTAMP EXTERNAL( 26) ,                                             

NEWDAT4       POSITION(187) DATE EXTERNAL     ( 10) ,                                             

NEWTIM4       POSITION(197) TIME EXTERNAL     (  8) ,                                           

NEWTSMP4      POSITION(205) TIMESTAMP EXTERNAL( 26)                                             

  )                                                                         

 ************************** Bottom of Data **************************

Le fichier DATA contient les données temporelles en format externe :

ID_TAB30      TIM_NOT_NULL

    DAT_NOT_NULL      TMSP_NOT_NULL

----+----1----+----2----+----3----+----4----+---

********************************* Top of Data **

ID102006-04-1010.35.102006-06-22-11.40.10.000000

ID202006-02-2020.20.202006-03-20-02.02.02.020202

ID212006-12-1212.12.122006-02-22-12.12.12.121212

ID222006-10-1010.10.102006-10-10-10.10.10.100000

ID232006-11-1111.11.112006-11-11-11.11.11.110000

****************************** Bottom of Data **….. 

NEWDAT1    NEWTIM1  NEWTSMP1                   NEWDAT2    NEWTIM2  NEWTSMP2

-5----+----6----+----7----+----8----+----9----+----0----+----1----+----2----+----3----+----4--

********************************* Top of Data **********************************

..........?........?..........................?2006-05-18.16.30.10.2006-05-18-16.30.10.222222.

..........?........?..........................?2006-05-18.16.30.10.2006-05-18-16.30.10.222222.

2006-02-15.........?..........................?..........?........?..........................?

2006-03-25.15.25.45...........................?..........?16.30.10...........................?

..........?........?..........................?..........?........?2006-05-18-16.30.10.222222.

******************************** Bottom of Data ********************************…..

NEWDAT3   NEWTIM3 NEWTSMP3                  NEWDAT4   NEWTIM4 NEWTSMP4

--+----5----+----6----+----7----+----8----+----9----+----0----+----1----+----2----+----3

********************************* Top of Data ******************************************

0001-01-0100.00.000001-01-01-00.00.00.0000002006-04-1414.40.422006-05-18-16.30.10.222222

2006-04-2418.06.022006-04-24-18.06.02.5816482006-04-2418.06.022006-05-18-16.30.10.222222

2005-11-2210.33.332005-09-20-15.15.15.1515152005-10-2110.11.122006-01-02-01.02.03.444444

2006-04-2418.06.022006-04-24-18.06.02.6210802006-04-1414.40.422006-05-18-16.30.10.222222

2006-04-2418.06.022006-04-24-18.06.02.6375492006-04-1414.40.422006-05-18-16.30.10.222222

******************************** Bottom of Data ****************************************

Pour la ligne 1 existant avant l'ajout des colonnes, les données NEWDAT2 et 4, NEWTIM2 et 4 et NEWTSMP2 et 4 ont les valeurs par défaut  spécifiées alors que les données NEWDAT3, NEWTIM3 et NEWTSMP3 (NOT NULL WITH DEFAUT non précisé) ont les valeurs 01 janvier 0001, ou 00h 00mn 00s (voir chapitre Ajout d'une colonne dans une table non vide).

Par contre dans les lignes 2 à 5 ajoutées une fois toutes colonnes ajoutées, ont des valeurs correspondant à la saisie 

Le ? matérialise la valeur NULL de la colonne.

Dans le fichier "SYSPUNCH",  le caractère  ? signifie que dans le fichier data, la colonne associée peut contenir une valeur non significative et donc inexploitable.

Au niveau des données, le caractère  ? indique que la colonne associée est NULL, DB2 ne tiendra pas compte de la valeur. Si l'indicateur est différent de ?, DB2 alimentera la colonne avec la donnée contenue dans le fichier aux postions indiquées.

DSNTIAUL avec paramètres :

JCL utilisé :

//DSNT    EXEC PGM=IKJEFT01,DYNAMNBR=20,REGION=4M          

//SYSTSPRT  DD SYSOUT=*                                    

//SYSTSIN   DD *                                           

 DSN SYSTEM(DBD0)                                          

 RUN PROGRAM(DSNTIAUL) PLAN(DSNTIAUL) PARMS('SQL')         

//SYSPRINT DD SYSOUT=*                                     

//SYSUDUMP DD SYSOUT=*                                     

//SYSPUNCH DD DSN=ECASLOT.SYSPUNCH.TEST.TOTO,              

//            UNIT=SYSDA,SPACE=(TRK,(1,1)),DISP=(,CATLG)   

//SYSREC00 DD DSN=ECASLOT.SYSREC00.TEST.TOTO,              

//            UNIT=SYSDA,SPACE=(CYL,(1,1)),DISP=(,CATLG)   

//SYSIN    DD *                                  

 SELECT NEWDAT1 ,     NEWTIM1 ,    NEWTSMP1         

 , CHAR(DATECRE,ISO)             , CHAR(DATECRE,EUR)                             

 , CHAR(DATECRE,USA)             , CHAR(DATECRE,JIS)                             

 , CHAR(NEWTIM4,ISO)             , CHAR(NEWTIM4,EUR)                             

 , CHAR(NEWTIM4,USA)             , CHAR(NEWTIM4,JIS)                             

 , CHAR(TIME('11.55.10'),ISO)    , CHAR(TIME('11.55.10'),EUR)                    

 , CHAR(TIME('11.55.10'),USA)    , CHAR(TIME('11.55.10'),JIS)                    

  FROM TEST.TIVMC03B          WITH UR ;      

/*                                

       ne pas oublier le ; à la fin de l'ordre SQL     (
Fichier SYSPUNCH obtenu :

LOAD DATA LOG NO INDDN SYSREC00 INTO TABLE                             

     TBLNAME                                                            

  (                                                                   

  NEWDAT1      POSITION(  1 ) DATE EXTERNAL     ( 10) NULLIF(11)='?',                                            

  NEWTIM1      POSITION( 12 ) TIME EXTERNAL     (  8) NULLIF(20)='?',                                            

  NEWTSMP1     POSITION( 21 ) TIMESTAMP EXTERNAL( 26) NULLIF(47)='?',                                            

  "."          POSITION( 48 ) CHAR(10) ,                                       

  "."          POSITION( 58 ) CHAR(10) ,                                       

  "."          POSITION( 68 ) CHAR(10) ,                                       

  "."          POSITION( 78 ) CHAR(10) ,                                              

  "."          POSITION( 88 ) CHAR(8) ,                                              

  "."          POSITION( 96 ) CHAR(8) ,                                              

  "."          POSITION(104 ) CHAR(8) ,                                               

  "."          POSITION(112 ) CHAR(8) ,                                              

  "."          POSITION(120 ) CHAR(8) ,                                              

  "."          POSITION(128 ) CHAR(8) ,                                              

  "."          POSITION(136 ) CHAR(8) ,                                              

  "."          POSITION(144 ) CHAR(8)                                                

  ) 

************************** Bottom of Data **************************

La nom de la table qui pourrait être chargée avec cette SYSPUNCH a un nom par défaut : TBLNAME. 

De même, les colonnes résultats des fonctions scalaires ne sont pas nommées  

Le fichier DATA contient les données temporelles en format externe :

NEWDAT1     NEWTIM1   NEWTSMP1

----+----1- ---+----2 ----+----3----+----4----+--

2006-02-28. ........? ..........................?

..........? 11.25.40. ..........................?

..........? ........? 2006-03-13-15.22.10.222222.

..........? ........? ..........................?

ISO        EUR        USA        JIS 

--5----+-- --6----+-- --7----+-- --8----+--

2006-04-28 28.04.2006 04/28/2006 2006-04-28  ( pour les 4 formats DATE ou HEURE, 
2003-10-27 27.10.2003 10/27/2003 2003-10-27 
 les caractères de séparation changent
2003-10-27 27.10.2003 10/27/2003 2003-10-27                  !
2003-10-27 27.10.2003 10/27/2003 2003-10-27                  V

ISO      EUR      USA      JIS      ISO      EUR      USA      JIS 

--9----+ ----0--- -+----1- ---+---- 2----+-- --3----+ ----4--- -+----5-

16.30.10 16.30.10 04:30 PM 16:30:10 11.55.10 11.55.10 11:55 AM 11:55:10

16.30.10 16.30.10 04:30 PM 16:30:10 11.55.10 11.55.10 11:55 AM 11:55:10

16.30.10 16.30.10 04:30 PM 16:30:10 11.55.10 11.55.10 11:55 AM 11:55:10

16.30.10 16.30.10 04:30 PM 16:30:10 11.55.10 11.55.10 11:55 AM 11:55:10

Autre exemple de DSNTIAUL avec paramètre :

//SYSIN    DD *                                         

 SELECT DATECRE                                                  

 , ADD_MONTHS(DATECRE,1)  AS DAT01MM         <- les colonnes sont renommées                    

 , ADD_MONTHS(DATECRE,13) AS DAT13MM                             

 , ADD_MONTHS(DATECRE,3)  AS DAT03MM                             

 , DATECRE +  1 MONTHS    AS DAT01MMPLUS                         

 , DATECRE + 13 MONTHS    AS DAT13MMPLUS                         

 , DATECRE +  3 MONTHS    AS DAT03MMPLUS                         

 , DAYS(DATECRE)          AS NBJDATCRE                           

 , DAYS(DATECRE) - DAYS(DATE('2005-12-31'))  AS NBJDIFF          

 , NEWTSMP2                                                      

 , DAYS(NEWTSMP2) AS NBJTMSP                                     

 , DAYS(NEWTSMP2) - DAYS(DATE('2005-12-31'))  AS NBJTMSPDIFF     

  FROM TEST.TIVMC03B                                             

  WHERE  IDENT31 = 'ID31' 

   WITH UR;    

/*                                                  

Fichier SYSPUNCH obtenu :

LOAD DATA LOG NO INDDN SYSREC00 INTO TABLE                                

    TBLNAME                                                               

 (                                                                        

     DATECRE      POSITION(  1 ) DATE EXTERNAL(10) ,                                          

     DAT01MM      POSITION( 11 ) DATE EXTERNAL(10) ,                                          

     DAT13MM      POSITION( 21 ) DATE EXTERNAL(10) ,                                          

     DAT03MM      POSITION( 31 ) DATE EXTERNAL(10) ,                                          

     DAT01MMPLUS  POSITION( 41 ) DATE EXTERNAL(10) ,                                         

     DAT13MMPLUS  POSITION( 51 ) DATE EXTERNAL(10) ,                                          

     DAT03MMPLUS  POSITION( 61 ) DATE EXTERNAL(10) ,                                          

     NBJDATCRE    POSITION( 71 ) INTEGER           ,                                       

     NBJDIFF      POSITION( 75 ) INTEGER                 NULLIF(  79)='?',                                            

     NEWTSMP2     POSITION( 80 ) TIMESTAMP EXTERNAL(26)  NULLIF( 106)='?',                                            

     NBJTMSP      POSITION(107 ) INTEGER                 NULLIF( 111)='?',                                            

     NBJTMSPDIFF  POSITION(112 ) INTEGER                 NULLIF( 116)='?'                                             

 ) 

Comme dans l'exemple précédant, le nom de la table qui pourrait être chargée avec cette SYSPUNCH a un nom par défaut : TBLNAME. 

Par contre, les noms de corrélation des colonnes sont précisés dans le fichier SYSPUNCH 

Contenu du fichier DATA issu de ce DSNTIAUL :
DATECRE    DAT01MM    DAT13MM    DAT03MM     DAT01MMPLUS DAT13MMPLUS DAT03MMPLUS     

----+----1 ----+----2 ----+----3 ----+----4  ----+----5  ----+----6  ----+----7

2006-04-28 2006-05-28 2007-05-28 2006-07-28  2006-05-28  2007-05-28  2006-07-28

NBJDATCRE   NBJDIFF  NEWTSMP2                    NBJTMSP   NBJTMSPDIFF    

----        +----    8----+----9----+----0----+- ---1-     ---+-

....        ...Î.    2006-05-18-16.30.10.222222. .....     ...«.

Les données en format INTEGER ( soit S9(9) COMP en COBOL) ne sont pas lisibles

La colonne NEWTSMP2 peut être NULL.

NBJDIFF étant calculé, le résultat peut être NULL

NBJTMSP  peut également être NULL puisque NEWTSMP2 est NULL possible

NBJTMSPDIFF est NULL possible car contient le résultat d'un calcul sur une colonne pouvant elle même être NULL

C'est un moyen simple de vérifier si les indicateurs de NULL sont obligatoires ou non dans un programme COBOL

4.2 UNLOAD (V7)

L’utilitaire UNLOAD est disponible depuis la version 7 de DB2.

Les résultats obtenus par UNLOAD sont  différents de ceux obtenus par DSNTIAUL. 

En cas de rechargement, il faut donc vérifier les formats des données par rapport au fichier SYSPUNCH utilisé.

· On charge des données issues d'un UNLOAD avec une SYSPUNCH générée par UNLOAD

· De même, les données issues d'un DSNTIAUL doivent être chargées avec une SYSPUNCH générée par DSNTIAUL.

Cette règle concerne tout type de format

Exemple de déchargement par UNLOAD sans paramètre spécifique :

JCL utilisé  :

//STEP1 EXEC PGM=DSNUTILB,PARM=(DBD0,'UNLOAD'),                                        

//   REGION=0M                                                    

//ABNLIGNR DD DUMMY                                               

//DSSPRINT DD SYSOUT=*                                            

//SYSPRINT DD SYSOUT=*                                            

//SYSUDUMP DD SYSOUT=*                                            

//*                                                               

//SYSIN DD *                                                      

 TEMPLATE PUNCH1 DSN (IV.TU.&DB..&TS..PUNCH.P&PA.)        

 TEMPLATE REC1 DSN (IV.TU.&DB..&TS..DATA.P&PA.)           

 LISTDEF LIST1                                                    

   INCLUDE TABLESPACE BIVUMC01.SIVMC31                            

 UNLOAD PUNCHDDN PUNCH1 UNLDDN REC1 LIST LIST1                    

**************************** Bottom of Data **********************

Fichier SYSPUNCH obtenu (IV.TU.BIVUMC01.SIVMC31.PUNCH.P00000)  :

TEMPLATE U5845764                                                     

     DSN('IV.TU.ECASLOT.BIVUMC01.SIVMC31.DATA.P00000')                

     DISP(OLD,KEEP,KEEP)                                              

LOAD DATA INDDN U5845764 LOG NO  RESUME YES                           

 EBCDIC  CCSID(00297,00000,00000)                                     

 INTO TABLE "TEST    "."TIVMC31           "                           

 WHEN(00001:00002) = X'0080'                                          

 ( "ID_TAB30      " POSITION( 00003:00006) CHAR(00004)           

 , "DAT_NOT_NULL  " POSITION( 00007:00016) DATE EXTERNAL         

 , "TIM_NOT_NULL  " POSITION( 00017:00024) TIME EXTERNAL         

 , "TMSP_NOT_NULL " POSITION( 00025:00050) TIMESTAMP EXTERNAL    

 , "NEWDAT1       " POSITION( 00052:00061) DATE EXTERNAL         

                          NULLIF(00051)=X'FF'                         

 , "NEWTIM1       " POSITION( 00063:00070) TIME EXTERNAL         

                          NULLIF(00062)=X'FF'                         

 , "NEWTSMP1      " POSITION( 00072:00097) TIMESTAMP EXTERNAL    

                          NULLIF(00071)=X'FF'                         

 , "NEWDAT2       " POSITION( 00099:00108) DATE EXTERNAL         

                          NULLIF(00098)=X'FF'                           

 , "NEWTIM2       " POSITION( 00110:00117) TIME EXTERNAL           

                          NULLIF(00109)=X'FF'                           

 , "NEWTSMP2      " POSITION( 00119:00144) TIMESTAMP EXTERNAL      

                          NULLIF(00118)=X'FF'                           

 , "NEWDAT3       " POSITION( 00145:00154) DATE EXTERNAL           

 , "NEWTIM3       " POSITION( 00155:00162) TIME EXTERNAL           

 , "NEWTSMP3      " POSITION( 00163:00188) TIMESTAMP EXTERNAL      

 , "NEWDAT4       " POSITION( 00189:00198) DATE EXTERNAL           

 , "NEWTIM4       " POSITION( 00199:00206) TIME EXTERNAL           

 , "NEWTSMP4      " POSITION( 00207:00232) TIMESTAMP EXTERNAL      

 )                                                                      

 ************************** Bottom of Data ***************************

Le fichier DATA contient les données temporelles en format externe :

  ID_TAB30      TIM_NOT_NULL

      DAT_NOT_NULL      TMSP_NOT_NULL

----+----1----+----2----+----3----+----4----+----5-
********************************* Top of Data *****

.ØID102006-04-1010.35.102006-06-22-11.40.10.000000.

.ØID202006-02-2020.20.202006-03-20-02.02.02.020202.

.ØID212006-12-1212.12.122006-02-22-12.12.12.121212.

.ØID222006-10-1010.10.102006-10-10-10.10.10.100000.

.ØID232006-11-1111.11.112006-11-11-11.11.11.110000.

******************************** Bottom of Data ***

NEWDAT1    NEWTIM1  NEWTSMP1                   NEWDAT2    NEWTIM2  NEWTSMP2

---+----6----+----7----+----8----+----9----+----0----+----1----+----2----+----3----+----4----

********************************* Top of Data **********************************

          .        .                          .2006-05-18.16.30.10.2006-05-18-16.30.10.222222

          .        .                          .2006-05-18.16.30.10.2006-05-18-16.30.10.222222

2006-02-15.        .                          .          .        .             

2006-03-25.15.25.45.                          .          .16.30.10.             

          .        .                          .          .        .2006-05-18-16.30.10.222222

******************************** Bottom of Data ********************************

NEWDAT3   NEWTIM3 NEWTSMP3                  NEWDAT4   NEWTIM4 NEWTSMP4

+----5----+----6----+----7----+----8----+----9----+----0----+----1----+----2----+----3--

********************************* Top of Data **********************************

0001-01-0100.00.000001-01-01-00.00.00.0000002006-04-1414.40.422006-05-18-16.30.10.222222

2006-04-2418.06.022006-04-24-18.06.02.5816482006-04-2418.06.022006-05-18-16.30.10.222222

2005-11-2210.33.332005-09-20-15.15.15.1515152005-10-2110.11.122006-01-02-01.02.03.444444

2006-04-2418.06.022006-04-24-18.06.02.6210802006-04-1414.40.422006-05-18-16.30.10.222222

2006-04-2418.06.022006-04-24-18.06.02.6375492006-04-1414.40.422006-05-18-16.30.10.222222

******************************** Bottom of Data ********************************

Sans paramètres particuliers et par rapport au déchargement par DSNTIAUL, on voit que les positions de chaque colonne sont décalées de 2 octets (préfixe qui peut être supprimé). 

Les caractères de présence des données NULL ont la valeur FF (matérialisée par . dans l'exemple) au lieu du ?

Les données  affectées d’une valeur non significative sont signalées par la valeur X’FF’ après  la donnée en question.

Pour plus d'informations, se reporter à la note technique du UNLOAD.

4.3 LOAD

Les exemples DSNTIAUL et UNLOAD précédents, montrent que les fichiers SYSPUNCH et SYSREC ont des structures différentes.

Par contre, les données temporelles sont toujours en format EXTERNAL

Le fichier DATA (SYSRECxx) à charger  correspond exactement aux positions, longueurs et indicateurs de veleur NULL de chaque colonne de la table. 

· Si le fichier des données à charger est issu d'un DSNTIAUL, le fichier SYSPUNCH doit également être issu du DSNTIAUL

· De même, si le fichier des données à charger est issu d'un UNLOAD, le fichier SYSPUNCH doit être celui issu de l'UNLOAD 

5 
6 

Annexe : SQLCODES














	SQLCODE
	Texte (SQLSTATE)

	-180
	la représentation sous forme de chaîne d'une valeur temporelle a une syntaxe invalide (22007)

	-181
	la représentation sous forme de chaîne d'une valeur temporelle n'est pas une valeur temporelle valide (22007)

	-182
	une expression arithmétique avec une valeur temporelle est invalide (42816)

	-183
	une opération arithmétique sur une date ou un timestamp produit un résultat qui n'appartient pas à  un intervalle valide de date (22008)

	-184
	une expression arithmétique avec une valeur temporelle contient un marqueur de paramètre (42610)

	-185
	l'option format local a été utilisée avec une date ou un time et aucun exit local n'a été installé (57008)

	-186
	la longueur en local d'une date ou d'un time a été augmentée et le programme s'exécute en  tenant compte de l'ancienne longueur (22505)

	-187
	une référence au registre CURRENT DATE ou TIME est invalide car l'horloge MVS est incorrecte ou la PARMTZ de MVS est hors intervalle (22506)

	-402
	une fonction arithmétique ou l'opérateur opérateur sont appliqués à des données de type caractère ou temporel  (42819)

















RESTRICT





SET NULL
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